Kedy hudeme vsetci elektrarne?

Koncom oktdbra minulého roka sa na pode Fakulty elektrotechniky a informatiky v Bratislave konal prvy diel serialu zivych diskusii

s nazvom Big fut, ktorych organizatormi st spolo¢nosti Siemens a Monogram a hlavhym medialnym partnerom je ¢asopis .tyzden.
Moderatormi diskusie boli dve zname tvare asopisu .tyzdef Stefan Hrib a Martin Mojzi§. Témou diskusie na FEI STU boli smart
grids CiZe inteligentné siete. Tie st dalSim nevyhnutnym vyvojovym stupiiom elektrizacnej ststavy v Eurdpe, ktora sa v dosledku
vycCerpavajucich konvenénych zdrojov energie dynamicky meni vdaka integracii novych zdrojov, predovSetkym tych z kategorie
obnovitelnych. Sii¢asna sustava nie je momentalne pripravena na pripojenie velkého mnozstva takychto zdrojov, napr. z fotovoltickych
panelov zo striech budov. Tento problém viak maji v budiicnosti vyriesit prave inteligentné siete. Hostami diskusie boli Peter Sevce

z oddelenia Corporate development EON Slovensko, prof. Ing. Franti$ek Jani¢ek, PhD., riaditel Ustavu elektroenergetiky a aplikovanej
elektrotechniky FEI STU v Bratislave, a Andreas Lugmaier, programovy manazér vyskumného a vyvojového timu pre smart grids

zo Siemens Rakusko. Vybrali sme pre vas najzaujimavejSie pasaze diskusie.

Verite tomu, Ze raz budete elektrarne ?

Sevce: Verim tomu. UZ teraz st na Slovensku ojedinelé domécnos-
ti, ktoré su elektrarne. Su r6zne sposoby vyroby elektrickej energie
v domécich podmienkach. NajpouzivanejSou formou budd zrejme
_ fotovoltické panely, do
Gvahy dalej prichadza
pre  vyrobu elektriny
vyuzitie vetra. Dolezita je
vSak aj vyroba tepla, kto-
rl je mozné vyrabat napr.
tepelnym cerpadlom.
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FrantiSek Janicek trickej a inych druhov

energii by sa potencialne

mohla zabezpecovat aj inak, ako v sUcasnosti. Na druhej strane,

mat k dispozicii v budicnosti dostatoné mnoZzstvo energie bude
velkym problémom.

Lugmaier: V sUCasnosti nezijem v dome, ktory by produko-
val energiu, pretoze ide o obytny dom vo Viedni. Pracujem vSak
v budove, ktora produkuje viac energie, ako dokéze pocas roka
spotrebovat. Budova mé nainstalované solarne a fotovoltické panely
ako aj tepelné Cerpadla. Novostavby budl podlfa mia v budicnosti
pasivne domy a dokonca aj energetické, pretoze budu viac produko-
vat ako spotrebovavat. Ludia, ktori tam budu byvat, budd teda tzv.
prosumeri, CiZze spotrebitelia aj producenti energie.

Andreas, spominali ste budovu, ktora uZ dnes produkuje viac
energie ako spotrebtiva. Co teda robi s tou nadbytocnou energiou?

Lugmaier: Z tohto dévodu potrebuje rozvodn siet, ktoréa je v sucas-
nosti predmetom vyvoja.

To, ¢o dom aktualne vyprodukuje, je teda nevyuzita energia?

Lugmaier: Nie, momentalne to je inak. Zavisi to od mnoZstva
vyprodukovanej elektrickej energie. Ak ide o malé mnoZstvo elek-
triny, nie je to ziaden problém pre distribu¢nl siet. Situécia je
vSak ind, ked je takychto malych producentov elektriny ovela viac.
V tom pripade je potrebné zaviest nové technolégie na spracova-
nie takto vyrobenej elektrickej energie. Mnozstvo vyprodukovanej
energie zavisi od niekolkych faktorov - napriklad od velkosti stre-
chy a instalovanych technoldgii. Okrem fotovoltickych systémov to
mozu byt aj kombinované systémy vyroby tepla a elektriny, ktoré
situdciu komplikujd, ale zaroven ju robia zaujimavejSou.

Janicek: Nemyslim si, ze tato diskusia méa byt len o vizii a buduc-
nosti domov a budov. Pre vysoké néklady ma Sancu takyto dom
realizovat tak 5 % obyvatelstva. Z poslednych lvah, ktoré som si
vypocul na stretnuti Svetovej energetickej rady, kazdy tyzdef na-
rasté spotreba elektrickej energie na Zemi o 1 GW. Otézka teda je,
ako chceme zabezpedit trvalo udrzatelny rozvoj spolo€nosti vyrobou
a prenosom dostatoéného mnoZstva elektrickej energie.
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V Cesku nastal boom instalacie fotovoltickych panelov a v koneg-
nom dosledku priniesol zvySenie cien elektrickej energie. Teraz
diskutujeme o tom, Ze raz budeme vsetci elektrarne, ale neskonci
to tiez tym, Ze sa dvihni ceny elektrickej energie pre odberatelov?

Sevce: Ak by sme zobrali stgasné ceny, tak riziko zvySenia
cien redlne existuje. Osobne si vSak myslim, Ze cena elektriny
v budlcnosti klesat nebude. Obyvatelstvo berie elektrickl energiu
ako nie€o, na ¢o ma automaticky pravo, mélokto sa vSak pozastavu-
je nad tym, odkial tato elektrina pochddza. Momentalne sa hlada al-
ternativa, ako sti¢asné zdroje energie doplnit o dalSie - obnovitelné.
Obnovitelné zdroje energie vSak nemajl za sebou taky bohaty vyvoj
ako maju konvencéné, tym padom instalacia zariadenia je na jednot-
ku vykonu vysSia. Tzv. zelena energia je teda naozaj drah$ia a prave
preto sa stanovili vykupné ceny. Na druhej strane, cena samotnej
technolégie napr. fotovol-
tickych paneloy, s ¢asom
rapidne klesla. To vyvola-
lo zvySeny dopyt po tejto
technoldgii.
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Lugmaier: Suhlasim
s vacSinou aspektoy,
o ktorych sa rozpravalo.
Myslim, Ze ide o pomer-
ne zlozité technolégie aj
z hladiska ich vyvoja.
Fosilne paliva sa mifaju,
za 50 rokov sa vyCerpa-
ju Uplne. Musime preto
hladat iné rieSenia. Bude
to o importe fotovoltic-
kej elektriny zo severu
Afriky alebo juhu Spanielska, veternych elektrariiach v Severnom
mori a dbleZitou sucastou budl vysokonapatové rozvodné siete.
Na druhej strane budeme mat miliény malych producentov elektri-
ny. V domacnosti budeme mat, mozno nie teraz a ani o pat rokov,
stéle viac inteligentnych zariadeni a spotrebi¢ov. Budeme dispo-
novat elektromobilmi. Tymto vSetkym sa budeme musiet zaoberat
v blizkej buducnosti a uplatnit na to doteraz vyvinuté technické
rieSenia. O tom by sme mali diskutovat.
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Andreas Lugmaier

Domacnosti v budovach, ¢i uz obytnych alebo rodinnych domoch,
budu teda z hladiska elektrickej energie nielen sebestacné, ale
dokonca ju budi dodavat do elektrickej rozvodnej siete? Akym
sposobom?

Sevce: V pripade prebytku sa elektricka energia moZe odovzdavat
do siete cez Specialny elektromer a musi na to prispdsobeny cely
systém legislativy. Cize elektrinu bude mozné takto predat resp. aj
uskladnit v batériach a elektromobiloch.

Nemuseli by si sa robif Gpravy elektrickej siete vdome, ani privod-
nej siete do domu a stacilo by vymenit iba elektromer?

Lugmaier: Vacsinou je to velmi jednoduché. Kdpime si akikolvek
jednotku na vyrobu energie spifiajlicu poziadavky a predpisy danej
krajiny, zapoji sa do rozvodnej elektrickej siete a bude to fungo-
vat. Vac¢Sinou uz nie je treba robit ni¢ iné. Inteligentné merace
poskytuju koncovym odberatelom presnejSie informacie o odbere
elektriny a tieZz cenné informacie prevadzkovatelovi siete o spravani
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a odovzdavani vyrobenej elektriny spotrebitelov. Tieto informacie
sl dolezité pre celkovl stabilitu elektrizanej ststavy a pomahaju
prevadzkovatelovi siete efektivnejSie reagovat.

Z pojmu smart grids resp. inteligentné siete vznika dojem, Ze tie
dnesné siete st istym sposobom primitivne.

Sevce: Urdite nie st. Pojem smart grids zatial nikto nevie poriadne
definovat, nikto ich v Zivote nevidel, ide zatial o aklsi chiméru.
Stcasnl elektrizaénU siet tvori centralizovana vyroba reprezento-
vana niekolkymi velkymi elektrarnami a decentralizovana spotreba
na druhej strane v podobe miliénov doméacnosti a podnikatelskych
subjektov. Inteligentné siete maju umoznit efektivnejSie riadenie
stability tejto sustavy aj vdaka nepretrzitému toku informacii o jej
stave a majl zabranit jej vypadkom.

V sucasnosti sa vSak vypadky vyskytuji velmi zriedkavo a to tu
nemame este Ziadne inteligentné siete.

Sevce: Pri stitasnom rozlozeni distribuénych sieti a trende pri-
péjania novych zdrojov elektrickej energie najma z obnovitelnych
zdrojov nie je takyto stav dlhodobo udrzatelny. Elektrizatna sustava
tvorend velkym mnoZstvo malych pripojenych elektrami a rozde-
lenou spotrebou by takéto toky elektrickej energie nevydrzala. Na
nizkonapéatovej Grovni totiz slstavu az tak dobre nepozname a ne-
vieme, kadial tie toky pradia. Prave komponenty inteligentnych sieti
nam maju dat informécie o tychto tokoch, vdaka ¢omu je mozné
slstavu lepsie riadit.

Co vyzaduju inteligentné siete z technického hladiska? Aku zmenu?

Sevce: Inteligentné siete st také, ktoré na zaklade inteligentnych
komponentov a obojsmernych informacnych a elektrickych tokov
udrzia siete spajajucich vyrobu a spotrebu v takom stave, aby sa
trvalo zabezpecili zékladné technické parametre, Cize spominané
napatie a frekvencia. Zakladnym predpokladom k dosiahnutiu tohto
ciela sU inteligentné merace, ktoré umoziuju obojsmerny tok elek-
trickej energie ako aj informécii. Tieto merace by sa jednoducho in-
Stalovali namiesto tych stc¢asnych. Otazka je, u akého spotrebitela
ma nasadenie takéhoto meraca zmysel, v zavislosti napr. od miery
spotreby. Okrem inteligentnych meracov patria do inteligentnych
sieti malé zariadenia na vyrobu elektriny, elektromobily, batérie na
uskladnenie elektrickej energie, palivové €lanky a s tymto vSetkym
spojené informacné technolégie, ktoré zabezpecuju zber a vyhodno-
covanie informacii, ako aj riadenie sieti. Zavadzanie inteligentnych
meracov by mali mat na starosti distribucné spolo€nosti, ktoré vsak
z tohto zavadzania nemaju velky benefit. To by sa dalo zmenit legis-
lativnym a regulaénym prostredim. V konec¢nom désledku naklady
na inStalaciu meracov zaplatia aj tak koncovi spotrebitelia. Mali by
sa vSak na tom podielat aj vyrobcovia a dodévatelia meracov.

Lugmaier: Nasa Uloha je zabezpecit, aby néklady budUcich sieti
a energetickych systémov neboli také vysoké ako doteraz. Da sa
samozrejme pokraCovat v rovnakej prevadzke ako poslednych
70 rokov, ale néklady budi ovela vy$Sie ako pomocou inteligent-
nych sieti. Myslim, Ze to je hlavny odkaz, inak by inteligentné siete
neboli uzitocné. To je hlavny dévod, preco vyvijame tieto inovacné
rieSenia. Momentélne sa vyvijaju nové druhy rieSeni na integrovanie
obnovitelnych zdrojov do distribu¢nej ststavy. V sietach nizsieho
napatia bude inteligentny merac zohravat dolezitd Glohu pri integra-
cii obnovitelnych zdrojov a elektromobility.

Su koncovi odberatelia elektriny, povedzme domacnosti, ochotné
kapit si inteligentné merace z vlastnych peiazi?

Sevce: Keby sme nechali na individudlnom rozhodnuti fudi, ¢i si
meraC zakupia alebo nie, tak efekt bude absollitne minimalny,
pretoze fudia si ho v masovom meradle nekipia. Na Slovensku
momentélne prebieha diskusia na tému inteligentné siete a hlada
sa najrozumnejsie cenovo efektivne rieSenie, technicky realizovatel-
né so zohladnenim narodnych Specifik.

Ludia si teda inteligentné merace sami kupovat masovo nebudu.
Aké je iné riesenie?

Sevce: Poviem svoj vlastny nazor. Pre spotrebitelov od nejakych
10 - 15 MWh ro¢ne, ¢€o je spotreba na Urovni velkych domacnosti
a malych firiem, by zavedenie meracov malo byt povinné. Ti ostatni
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si mézu merace zakupit
dobrovolne. V kone¢nom
désledku to aj tak za-
platia vSetci odberatelia
v cenéch.

Aky je asovy hori-
zont, do kedy maju
byt inteligentné siete
v prevadzke?

Sevce: Na  zaklade
smemic EU maji byt
inteligentné merace in-
Stalované do roku 2020
minimélne na 80% od-
bernych miest v kategori-
ach, kde to je ekonomic-
ky rentabilné. Na urCenie tychto kategérii musia najskor vzniknat
$tadie, ktoré musia byt vytvorené do septembra 2012.

Peter Sevce

Je ekonomicky vyhodné v podmienkach Slovenskej republiky
instalovat inteligentné merace? Aky cenovy dopad by malo plosné
nasadenie inteligentnych meracov na celkovili cenu elektriny pre
segment doméacnosti?

Sevce: Neviem povedat presnti sumu, ktora by sa nasadenim mera-
¢ov premietla do ceny. Takto detailne vycislené som to zatial nevidel.
Kazdopadne, zavedenie meracov s akoukolvek mierou inteligencie
je stratova investicia. Investicie do nasadenia meracov sa pohybuju
v stovkach miliénov eur.

Je nejaké miesto, kde inteligentné siete realne v praxi funguja?

Sevce: Praktické nasadenie inteligentnych sieti neexistuje. Co sa
tyka inteligentnych meracov, ich plo§né nasadenie v pote cca 32
miliénov kusov zrealizoval pred niekolkymi rokmi Enel v Taliansku
a podobny projekt prebehol aj v Kanade. V sU€asnosti sa priblizne
13 miliénov inteligentnych meraov planuje intalovat v Spanielsku.
Samotné inteligentné siete su zatial vo vyvojovom S$tadiu, pricom
prebieha niekolko testovacich projektov. Zname je testovanie takejto
siete na jednom danskom ostrove. Ten je celkom dobre situovany
a napojeny na veterné parky umiestnené v mori. Testuje sa, ako
docielit energetickll sebestacnost ostrova aj s integraciou elektro-
mobility a externych zdrojov elektrickej energie.

Lugmaier: Pred pol rokom vydala Eurépska komisia Studiu, v ktorej
je zhromazdenych a zosumarizovanych asi 400 demonstra¢nych
projektov a projektov vyskumu a vyvoja. Je to dobré vychodisko a uvi-
dime, v ktorych krajinach sa tieto projekty zrealizuji. Chcel by som
sa zamerat na dva regiény. V Rakusku v spolupraci s Energetickou
spolo¢nostou v Salzburgu a Hornom Raklsku sa nachadzaju vy-
skumno-vyvojové demonstracné oblasti inteligentnych sieti, kde je
mozné vidiet ich fungovanie v praxi. Nezaoberajl sa tieto projekty
len inteligentnym meranim, ale aj automatizaciou v trafostaniciach
kooperujucich s inteligentnym meranim a systémom riadenia distri-
blcie v sietach stredného napétia s pripojenim vodnych elektrarni.
Sleduje sa v nich splnenie limitov. Nachadzaju sa tam budovy vyra-
bajlce viac elektriny, ako samé spotrebuju, elektromobily a zaroven
je tam vidiet, ako vSetky tieto systémy vzajomne spolupracuju. Teraz
sa realizuji urcité pokusy, niektoré demonstracie st v pociatoCnej
faze, vysledky niektorych budeme mat o rok. V tychto regiénoch
budeme mat dve dediny, v ktorej kazdy dom bude mat instalova-
ny fotovolticky systém, v kazdom druhom dome bude elektromobil
a budeme vyladovat celkové riadenie tejto celej ststavy.

€o mézeme otakavat do roku 2020 v oblasti inteligentnych sieti?

Lugmaier: Aspoii 80% domécnosti v Eurépe bude mat zavedeny
inteligentny merac.

Sevce: Otakavam, ze v roku 2020 budl na stranke URSO tisice
povoleni na vyrobu elektrickej energie a elektromobily uz nebudu
také ojedinelé ako dnes.

Branislav Blozon
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